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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot ziemnych - wymagania og6lne.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
oraz realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie wykopow:

- sprawdzenie rz¢dnych terenu i warunkéw gruntowych,

- wykonanie i zabezpieczenie wykopow.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz

z okre$leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonywana w gruncie albo z gruntu naturalnego, ewentualnie ulepszonego
dodatkami, lub z gruntdw antropogenicznych; zadaniem tej budowli jest zapewnienie statecznosci konstrukeji
drogi, odwodnienie oraz przejecie obcigzen od $rodkdéw transportowych i urzadzen inzynierskich na/i
w korpusie drogowym.

1.4.2.  Dokop - potozone poza pasem rob6t drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.

1.4.3. Odpad budowlany - jest to material nieprzydatny do celéw konstrukcyjnych budowlanych o ile nie jest
to material wykorzystywany w uzywanej technologii, np. kruszony beton konstrukcyjny w technologii
wymiany dynamicznej.

1.4.4. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi 1 skarpami rowow.

1.4.5. Nasyp - budowla ziemna w obrebie pasa drogowego wykonana powyzej istniejacego poziomu terenu.

1.4.6. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntow nieprzydatnych lub pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z budowla
drogowa.

1.477. Podloie drogowej budowli ziemnej - strefa gruntu ponizej spodu budowli, w ktorej wiasciwosci gruntu
budowli ziemnej majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.8. Podloie nawierzchni - warstwa gruntu rodzimego lub nasypowego, lezaca bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni, siggajaca do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glgbokosci 1 m
od zaprojektowanej powierzchni robo6t ziemnych.

1.4.9. Ulepszone podloie - warstwa lub zespdt warstw wykonywanych pod konstrukcjg nawierzchni drogowe;,
w wypadku gdy naturalne podloze gruntowe nie spelnia warunku nosnosci, mrozoodpornosci lub wodo-
przepuszczalnosci.

1.4.10. Roboty ziemne - termin oznaczajacy wszystkie czynno$ci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, uzdatnianiem oraz zaggszczaniem mas ziemnych z gruntow naturalnych
lub antropogenicznych

1.4.11. Ukop - potozone w obrebie robdt drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.

1.4.12. Grunt uzdatniony - mieszanina powstajaca z dodania do gruntu spoiwa hydraulicznego lub innego dodatku
po to, by mogt on spetni¢ zamierzong funkcje

1.4.13. Grunt ulepszony - mieszanina powstajaca z takiego uzdatnienia gruntu, ktore poprawia jego bezposrednie
osiggi poprzez, przykladowo, zmniejszenie wilgotnosci, i/lub poprawe nos$nosci, i/lub zmniejszenie
plastycznosci,

1.4.14. Grunt stabilizowany - mieszanina powstajagca z takiego uzdatnienia gruntu, ktére znaczaco poprawia,
zazwyczaj w $rednim czy dluzszym czasie, jego wlasnosci mechaniczne 1 stabilnos$¢, szczegdlnie
w odniesieniu do oddziatywania wody i mrozu.
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00 ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE
Grunt wzmocniony - warstwa gruntu rodzimego lub wymienionego ulepszonego przez dzialanie mechaniczne

(dynamiczne lub statyczne), chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych w celu poprawienia jego
stateczno$ci, zmniejszenia osiadan lub zwigkszenia nosnosci.

Technologie hybrydowe - polaczenie dwoch lub wiecej metod, ktorych koncowy efekt wzmocnienia jest
wiekszy niz suma pojedynczo zastosowanych metod - efekt synergii.

Zageszczanie glebokie - zageszczanie podltoza metodami dynamicznymi pozwalajacymi na poprawe
parametrow mechanicznych podtoza ponizej glebokosci 5 m lub ponizej glebokosci, na ktorej klasyczne
metody zageszczania dynamicznego (konsolidacja dynamiczna, wymiana dynamiczna) nie sa efektywne.
Wykop - element drogowej budowli ziemnej wykonany w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztaltowanej przestrzeni powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

Wysiewki kamienne - materialy otrzymywane w pierwszej fazie przesiewania 1 kruszenia urobku
w kamieniotomach zawierajace niekontrolowane ilosci materialow ilastych i kamiennych.

Ziemia urodzajna - warstwa gruntu o wlasciwosciach zapewniajacych prawidlowy rozwoj roslinom.
Ekspertyza geotechniczna - dokumentacja z biezacych badan podloza gruntowego, wykonywana w trakcie
realizacji poszczegdlnego zadania zawierajagca wnioski i obserwacje wynikajace z badan, wykonywana przez
osoby posiadajace doswiadczenie w ustalaniu geotechnicznych warunkéw posadowienia.

Symbole

dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% masy gruntu, [mm]

dss - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% masy gruntu, [mm]

D - $rednica ptyty badawczej, [mm]

Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% masy materiatu gruboziarnistego warstwy oddzielajace;j
(filtrujacej), [mm]

h; - gleboko$¢ przemarzania gruntu, [m]

Hib - kapilarno$¢ bierna, [m]

Iom - zawarto$¢ czgsci organicznych w gruncie, [%]

Is - wskaznik zageszczenia gruntu

Id - stopien zaggszczenia,

K 10 - wspolczynnik filtracji gruntu, [m/s]

U - wskaznik réznoziarnisto$ci gruntu

W - wilgotnos¢ gruntu, [%]

wL - granica ptynnosci, [%]

Wopt - Wilgotnos$¢ optymalna gruntu, [%]

CBR - wskaznik noénosci gruntu, [%]

SE - wskaznik piaskowy,

Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu, [g/cm3]

Pd - gestosc objetosciowa szkieletu gruntu, [g/cm3]

o -kat tarcia wewnetrznego[ °]

v - ciezar objetosciowy szkieletu gruntowego, [Mg/m3]

pdmax — maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntu zageszczonego, [g/cm3]

E2 — wtoérny modut odksztatcenia wyznaczony w badaniu ptyta zgodnie z zat. B normy PN-S-02205: 1998

E1 — pierwotny modut odksztalcenia wyznaczony w badaniu ptyta zgodnie z zal. B normy PN-S-02205: 1998
Io — wskaznik odksztalcenia charakteryzujacy stan zageszczenia gruntu zgodnie z zal. B normy PN-S-
02205: 1998

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, Specyfikacja Techniczng, oraz zaleceniami Inzyniera.
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W czasie robot budowlanych, bezposrednio po odstonigciu podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach lub

po uformowaniu nasypow, przed wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza lub pierwszej warstwy konstrukcji

nawierzchni, nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne potwierdzajace zatozenia dotyczace nosnosci podloza, przyjete

w czasie projektowania. Oceng nosnosci nalezy przeprowadzi¢ poprzez okreslenie wtornego modutu odksztatcenia E2

na powierzchni podloza gruntowego i pordwnanie, czy wyznaczona warto§¢ odpowiada zalozonej grupie nosnosci

podloza, zgodnie z przyjeta klasyfikacja. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze grupa nos$nosci podloza gruntowego

okreslona w czasie robdt jest gorsza od przyjetej do projektowania konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego

podioza to nalezy przeprojektowaé dolne warstwy konstrukcji nawierzchni i warstwe ulepszonego podioza

z uwzglednieniem nizszej no$nosci podloza gruntowego nawierzchni. Jezeli badania kontrolne wykaza zwigckszona

nos$nos¢ podloza gruntowego w stosunku do zalozen projektowych, to nie nalezy wprowadza¢ zadnych zmian
w projekcie.

2. MATERIALY

2.1. PRZYDATNOSC MATERIALOW DO WYKONYWANIA BUDOWLI ZIEMNYCH

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do wykonywania budowli ziemnych podano w tablicy wg PN-S-
02205: 1998. Jako materiat przydatny okres$la si¢ material przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy spetniajacy
wymagania podane w tablicy 1.

Materiat przydatny okresla si¢ jako materiat odspojony na terenie budowy lub dowieziony na teren budowy,
spelniajacy wymagania podane w tablicy 1, przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy. Dla odpadow powinien
by¢ spelniony warunek ograniczonej wymywalno$ci zwigzkéw chemicznych i metali ciezkich do wod gruntowych.

Materiat nieprzydatny okresla si¢ jako materiat nie spetlniajacy wymagan podanych w tabeli 1.

Do materiatéw nieprzydatnych zalicza si¢ ponadto nastepujace materiaty lub sktadniki materiatow:

- Torf, materiaty z moczaréw, bagien i mokradet.

- Ktody, pnie oraz materialy ulegajace rozktadowi.

- Materiaty w stanie zamarzni¢tym.

- Materiaty podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego.

- Material niebezpieczny o wilasciwoséciach chemicznych lub fizycznych wymagajacy zastosowania

specjalnych srodkéw w celu odspojenia, przemieszczenia, skladowania, transportu i usunigcia, stanowi
szczegolng kategorig i jest klasyfikowany oddzielnie.
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Tabela 1 - Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych

Preeznaczenie Prevdatne Preydatne 2 zastrzekeniami Tredd zastrzezenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
skaliste twarde oraz grunty migkkie bedy wypelnione gruntem lub
kamieniste, zwietrzelinowe, materiatem drobnoziamistym
rumosze i otoczaki 2. Ewietrzeliny 1 rumosze - gy beda whudowane w
2, Zwiry i pospotki, réwnic gliniaste migjsca suche lub eaberpicczone
gliniaste od wid gruntowych i
3, Piaski grubo, drednio 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | powierzchniowych
drobnoziamisie, naturalne i pyhy piaszcayste i pyhy
lamane 4, Piaski préchniczne, z - o nasypdw nie wyzszyeh niz 3
4, Piaski gliniaste # domicszky wijatkiem pylastyeh piaskow m, Fabezpicczonych preed
frakejn Ewirowo-kamieniste] prochnicenych Fawilgocenicm
Na dolne (morenowe) o wskainiku 5, Gliny piaszezyste, gliny i gliny | - w migjscach suchyeh lub
WHIETWY rdémoziamistosei U 2 15 pylaste oraz inne o wy = 35% pracjaciown zawilgoconyeh
nasypiw 5. Zuzle wielkopiccowe i inne [ &, Gliny piaszczyste zwigzle, - do nasypaw nie wyzszych niz
ponizej strefy | metalurgiczne ze starych gliny zwigzle oraz inne grunty o | 3m: zabezpieczonych preed
preemarzania | ewabdw (powyle] 5 lat) granicy plynnoéct wy od 35 do | zawilgoceniem lub po ulepszeniu
&, Lupki prevwgglowe 14 spOiwim
przepalone 7. Wysiewki kamicnne ghmaste | - gdy zwicrciadbo wody
7. Wysiewki kamicnne o o zawartosci frakeji ilowej ponad | gruntowej snajduje sig na
sawartodel frakoyi towej ny elebokoded wicksezej od
ponizej 2% kapilamode biernej grantu
podioza
8. Zuzle wielkopiecowe i inne = o opraniczone] podatnosci na
metalurgicene 2 nowego rozpad — fgczne straty masy do
studzenia (do 3 lat) %
9. loedupki preyweelowe - pdy wolne preestrzenie 2081ang
nigpreepalone wypelnione materialem
drobnoziarmistym
10, Popiody lotne | imieszaniny = pdy zalegaja w migjscach
popiclowo- Fuzlowe stuchyveh lub 53 izolowane od
wody
1. Ewiry i pospilki 1. Zwiry i pospotki gliniaste
2, Piaski grubo | 2. Fiaskn pylasic 1 glinaste
srednioziarmiste 3. Pyby praszcayste 1 pyly
3 lelupk preyweglowe 4. Gliny o granicy phmnnosai
Mo pdrne preepalone zawierajace mmigjsze] nix 35%. - pod warunkiem ulepszenia tvch
WarsWY minigj niz [5% ziaren 5, Mieszaniny popiolewa- grontow spoiwami takimi jak:
NASYPOW W mnicjszyeh od 0075 mm | sudlowe = wegla kamiennego cement, wapno, akbywne popioky
strefie 4, Wysiewk kamienne o 6. Wysiewki kamienne glimaste | itp.
PrZEemErZania WEImEniu o zawarlosel fraken dowe) = 2%
odpowiadajzeyvm 7. Zuzle wielkopiccowe 1 inne - drobnoziamiste | nicrorpadowe:
pospotkom lub Fwirom metalurgicene straty masy do 1 %
#. Fiaski drobnoziamisic - o wskazniku nosnosci w. = 10
Wowykopach i | Grunty niewysadzinowe Grrunty watpliwe | wysadzinowe | - gdy =5 ulepszane spoiwami
mizjscach {cementem, wapnem, aktywiymi
zerowyeh do popiolam 1ip.)
glebokosen
prEensIZania
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2.2. WYSADZINOWOSC GRUNTOW
a) Wysadzinowo$¢ gruntow uzytych do robot ziemnych nalezy okresla¢ na podstawie kryteriow
podanych w tablicy/2 ponize;j:
Tabela 2 - Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci

Lp. ‘.‘\-’ys:f.c;fe_gﬁlr]ignie Jednostki Crupy grumow
wlasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 | Rodzaj gruntu - s rumosz s piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty e zwietrzelina e plina piaszczysta
Zwir gliniasta zwigzta, glina
pospolka rumosz gliniasty zwigzla, glina
piasek gruby zwir gliniasty pylasta zwigzia
piasek sredni pospotka gliniasta | *® il, it piaszezysty, it
piasck drobny pylasty
o auzel bardzo wysadzinowe
nierozpadowy s piasek gliniasty
*  pyl, pvl piaszezysty
¢ glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
o il warwowy
2 Zawartosc czastek w Yo
procentach na
podstawie
PN-B-04481
= 0,063mm <15 od 15 do 30 =30
< 0.02 mm <3 od 3 do 10 =10
3 Kapilarnosé bierna, m
Hy, na podstawie
PN-B-04493 <1,0 >1,0 =1,0
4 | Wskaznik piaskowy
SE na podstawie =35 od 25 do 35 <25
-EN 933-8 w %

Uwagi

Podstawowym kryterium jest zawarto$¢ drobnych czastek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi
w przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy i kapilarnos¢ bierna.
Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntdéw niespoistych, zwtaszcza zblizonych do mato spoistych.

W przypadku rozbieznej oceny wedtug réznych kryteridéw decyduja wyniki najmniej korzystne.
3. SPRZET

Wykonawca powinien uzywac nastgpujacego sprzetu:

do odspajania gruntu: koparki, tadowarki, zrywarki, mtoty pneumatyczne lub mechaniczne,

do jednoczesnego odspajania i przemieszczania gruntu: zgarniarki, spycharki, rowniarki,

- do zagegszczania: walce stalowe i ogumione, statyczne, wibracyjne i oscylacyjne, ptyty wibracyjne,
ubijaki,

- sprzet do uktadania geosyntetykow zalecany przez producenta,

- sprzet do uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recyklery, mieszalniki).

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry jest odpowiedni dla stosowanych
materiatow i ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu, zarowno przed, w trakcie jak i po
operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.
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Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, .. i ) gruboziarniste
Rodzaje swiry, pospotki spoiste: pyly gliny, ity i kamieniste Uwagi o
. urmd?en h _ _ _ i Przydatnosci
Zageszczajacyc grubos¢ | liczba grubosé liczba grubodé liczba maszyn
warstwy | przejsc warstwy przejsc warstwy przejseé
[ m] n ¥*¥ [m] n #** [m] n *¥*¥

Walce statyczne 0,0do | 4do& |01do02]| 4do8& |02do03 4 do 8 1)
gladkie * 0.2
Walce statyczne - - 02do03| 8do12 [02do03| 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do | 6do8 [02do04 | 6dold - - 3)
ogumione * 0,5
Walce wibracyjne 04do | 4do8 |02do04| 3do4 |03do06]| 3dos 4)
oladkie ** 0.7
Walce wibracyjne 03do | 3do6 |02do04 | 6dol0 |02do04| 6dol0 5)
okoltkowane ** 0.6
Zageszezarki 03do | 4do8 - - 02d0o05| 4do8 6)
wibracyjne ** 0.5
Ubijaki _ 02do | 2dod4 |01do03| 3do5 |02do04]| 3dod 6)
szybkouderzajace 04
Ubijaki 0 masie od 1 4do 10 3do6 3doé6
do 10 Mg zrzucane z 2.0 do uderzen 1.0 do 4,0 | uderzen w | 1,0 do 5.0 | uderzen w
wysokosei od 5 do 10 8,0 w punkt punkt punkt
m

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszezac warstwy grubosei = 15 em, ciensze warstwy nalezy zageszezad statycznie.
FHF) Wartoscel orientacvine. wlasciwe nalezv ustali¢ na odeinku dosdwiadczalnvm.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce srednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospélek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

1. Wykonawca powinien uzywac nastepujacych srodkdéw transportu:

- samochody samowyladowcze,

- wozidta — tylko poruszajace si¢ w obrebie budowy,

- zgarniarki i spycharki,

- samochody skrzyniowe do przewozu geosyntetykow i innych materiatow,

- e. ziemiowozy.

2. Dobér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz odlegtosci transportu. Wybor $rodkow transportu nalezy
do Wykonawcy.

3. Transport materiatbw na nasypy lub inne miejsca ich wbudowania, powinien odbywac si¢ jedynie wtedy,
gdy w miejscu przeznaczenia pracuje odpowiedni sprz¢t do rozsécietania i zaggszczania umozliwiajacy Inzynierowi
sprawowanie odpowiedniego nadzoru nad robotami.
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4. Materialy transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego
przewozu, bez strat i segregacji w jego trakcie.

5. WYKONANIE ROBOT
Ochrona warstwy odcinajacej i podtoza przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych i ruchem budowlanym.
5.1. SKEADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca powinien we wilasnym zakresie przygotowaé i zapewni¢ oddzielne sktadowanie materiatow
przydatnych oraz materiatlow nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia.

Wykonawca nie moze pogorszy¢ statecznosci wykopow i nasypdw oraz warunkéw Srodowiskowych terenu na
skutek zastosowanej przez siebie metody sktadowania materiatdéw, uzycia sprzetu lub lokalizacji tymczasowych
budynkoéw lub budowli.

W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo skladuje material przydatny lub ziemig¢ urodzajna, jest
zobowigzany chroni¢ je przed negatywnym wpltywem czynnikoéw atmosferycznych w celu uniknigcia ich degradacji.

5.2. ZIEMIA URODZAJNA

Nalezy unikaé ruchu pojazdéw po ziemi urodzajnej przed jej zdjeciem lub gdy jest ona sktadowana.

Ziemig¢ urodzajng nalezy zdjac¢ ze wszystkich miejsc wykopow i wszystkich miejsc, na ktorych przewiduje si¢
utozenie nasypoéw lub innych powierzchni zasypywanych az do glebokosci wskazanej w dokumentacji projektowej lub
zgodnie z poleceniami Inzyniera. Ziemia urodzajna nie powinna by¢ mieszana z materiatem z lezacego ponizej podtoza.

Wszedzie gdzie jest to mozliwe, ziemi¢ urodzajng nalezy uzy¢ (zagospodarowac) niezwlocznie po zdjeciu, a w
przeciwnym wypadku nalezy ja sktadowac¢ w pryzmach o wysokosci nie przekraczajacej 2 m.

5.3. ODWODNIENIE

Nalezy zapewni¢ szybkie usuni¢cie wody opadowej gromadzacej si¢ na terenie robdt ziemnych lub
przedostajacej si¢ na ten obszar z dowolnego innego zrodta,

Stosujac  odpowiednie metody obnizy¢ poziom wody w wykopie i utrzymywa¢ go na poziomie
umozliwiajacym wzniesienie korpusu drogowego.
5.4. ZASADY WYKORZYSTANIA MATERIALOW

Z terenu budowy nie nalezy wywozi¢ gruntdw przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu wykopow lub
materialow przeznaczonych do uzdatnienia, poza materiatami stanowigcymi nadmiar mas ziemnych okreslony
w dokumentacji projektowej. Materialy nieprzydatne czasowo z powodu zamarzni¢cia lub przemoczenia, nalezy
pozostawié¢ na terenie budowy do czasu kiedy stang si¢ przydatne, chyba ze Inzynier wyrazi zgode na ich wczes$niejsze
wywiezienie i zastgpienie materiatami przydatnymi.

W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone wystgpowanie warstw gruntow
przydatnych razem z gruntami nieprzydatnymi, Wykonawca powinien, o ile nie uzgodniono inaczej z Inzynierem,
wykonywac¢ wykop w taki sposob, aby materiat przydatny, przeznaczony do wbudowania byt odspajany oddzielnie, bez
zanieczyszczenia go materiatem nieprzydatnym.

5.5. MATERIALY NIEBEZPIECZNE

W przypadku odkrycia w trakcie robot materiatdw niebezpiecznych, Wykonawca powinien niezwlocznie
powiadomié¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowac wszelkie zadysponowane przez Inzyniera niezbedne $rodki,
w celu bezpiecznego wydobycia i usunigcia niebezpiecznych materiatdow w uzgodnieniu z whasciwymi shuzbami
ratowniczymi i organami ochrony §rodowiska.

5.6. STANOWISKA ARCHEOLOGICZNE

W przypadku odkrycia w trakcie robot stanowisk archeologicznych, Wykonawca powinien niezwlocznie
powiadomi¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowac wszelkie zadysponowane przez Inzyniera niezbedne $rodki,
w celu zabezpieczenia takich stanowisk przed dostepem o0s6b postronnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. POBIERANIE PROBEK I BADANIA

Wykonawca powinien pobiera¢ probki i wykonywa¢ badania w czasie robdt ziemnych, w celu stwierdzenia, iz
wszystkie materialy odpowiadajag wymaganiom dotyczacym ich zastosowania.
Probki gruntéw nalezy pobierac i badania wykonywac zgodnie z wymaganiami tablicy 4.
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Tabela 4. Zakres i minimalna czestotliwo$¢ badan gruntéw do robét ziemnych

Badanie gruntu Czestotliwos$¢ badania Badanie wg Tolerancie
analizy granulometrycznej, w tym wskaznika
roéznoziarnistosci U PN-EN 933-1
zawartosci czgsci organicznych wg barwy
WZOrcowej Badania PN-EN 1744-1
kapilarno$¢ bierna (Hip) przydatnosci gruntow PN-B-04493: 1960
nalezy
wykona¢ dla kazdej
zawartosci czgsci organicznych wg barwy partii materiatu, PN-04481
wzorcowej zawarto$ci czesci organicznych | minimum 1 raz na kazde wg
metodg utleniania rozpoczete kryteriow
wilgotnos¢ optymalna z 500m3, i/lub przy podanych w
maksymalng gestoscia stwierdzeniu zmian punkcie 2
objetosciowy szkieletu cech wbudowywanego niniejszej
wskaznik piaskowy (SE) materiatu. PN-EN 933-8 STWiORB.
wskaznik no$nosci (CBR) z PN-S-02205: 1998, zal. A, na
,»sucho” 1 po 4 dobach
nasycenia woda
Wskaznik zageszczenia Is okresla¢ dla kazdej BN-77/8931-12 KTKNPiP wg
dopuszcza si¢ utozone;j zatacznikow
wskaznik odksztalcenia lo warstwy lecz nie rzadziej D-02.01.01
niz raz na kazde
500 m2 powierzchni
gruntu.
Modut odksztalcenia, Jw. PN-S-02205 wg
pierwotny i wtorny, (E1, E2) KTKNPiP D-02.01.01

6.2. TOLERANCJE

Przy formowaniu nasypow, wykonywaniu wykopow, profilowaniu skarp wykopoéw oraz przygotowywaniu
warstw podioza, Wykonawca powinien przestrzegaé tolerancji podanych w PN-S-02205: 1998 i stosowaé si¢
do Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych (KTKNPiP).

6.3. BADANIA I POMIARY

Wykonawca powinien wykona¢ sprawdzenie wszystkich robdt ziemnych zgodnie z wymaganiami podanymi
w PN-S-02205: 1998 oraz powinien prowadzi¢ odpowiednia dokumentacje wykazujaca zgodnos¢ robot z tymi
wymaganiami.
6.4. KONTROLA JAKOSCI PROJEKTOW I WYKONAWSTWA

Istotne elementy systemu kontroli (sprawdzania) jako$ci w budownictwie dotycza zardwno prac projektowych
jak 1 wykonawstwa robdt budowlanych. Pierwszym z tych elementdéw jest sprawdzanie projektow i jako$ci robot
budowlanych przez niezalezna ,strong¢ trzecig”. Chodzi o firm¢ lub osob¢ fizyczna, dysponujaca odpowiednimi
certyfikatami, ktéra dziata bezposrednio na zlecenie inwestora.

Zakres kontroli jakosci projektow i wykonawstwa powinien uwzglednia¢ rekomendacje zawarte w Stanowisku
Polskiego Komitetu Geotechniki, w sprawie interpretacji przepisow rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463).
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7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru ilo$ciowego dokonuje si¢ w m? gruntu wg poszczegdlnych STWiORB dot. robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Zgodno$¢ robodt z projektem, specyfikacja i pisemnymi decyzjami Inzyniera. Odbiorom podlegaja wszystkie
roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedlug zasad podanych w normach i STWiORB
DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne warunki ptatnosci podane s3 w STWiORB DM.00.00.00.
Wymagania szczegotowe wg poszczegolnych STWiORB dot. robot ziemnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 NORMY

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

BN-6931-12 Kontrola zageszczenia gruntu

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

PN-S-96011:1998 Drogi samochodowa. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogowych

PN-EN- 14227 -3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym- Specyfikacja - Czg$¢ 3: Mieszanki zwigzane
popiotami lotnymi

PN-EN- 14227 -4 Mieszanki zwiagzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Cz¢$¢ 4: Popioty lotne do mieszanek

PN-EN- 14227 -11 Hydraulically Bound Mixtures - Specifications - Part 11: Soil Treated By Lime

PN-EN- 14227 -12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Grunty stabilizowane zuzlem

PN-EN- 14227 -13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Specyfikacja -- Cze$¢ 13 Grunty stabilizowane
hydraulicznym spoiwem drogowym

PN-EN- 14227 -14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym- Specyfikacja - Czgs¢ 14: Grunty Stabilizowane
popiotami lotnymi.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Cz¢s¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 459-2 Wapno budowlane. Cz¢$¢ 2: Metody badan.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 1997-1 Eurokod 7 [EC7] Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 1997-2 Eurokod 7 [EC] Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego
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